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Фрезерование.

Уникальный дизайн пластины,  обеспечивает 
высокую стабильность при невероятной 

производительности.

Tungaloy Report No. 507-G
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MillLine

DoTwistBall имеет уникальную пластину витой формы с 
большим радиусом, которые надежно зажимаются в гнезде 
корпуса  фрезы,  обеспечивая  высокую  стабильность 
обработки и невероятную производительность.
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Высокая надежность зажима:

Супер положительная круглая геометрия пластины.
- Геометрия пластины обеспечивает низкие силы резания.

Идеальный инструмент для 
объемной обработки благодаря 
спиральным режущим кромкам.

Усиленное поперечное сечение
- поперечное сечение больше, чем у круглых пластин аналогичного типоразмера.

- Уникальная система крепления пластины гарантирует
защиту от проворота во время резания.
- Прямоугольная конструкция пластины обеспечивает
защиту  от  проворота, что трудно достичь с помощью
обычных пластин.

- Двухсторонняя пластина с 4 режущими кромками.
- Большая  площадь  эффективной  режущей  кромки
- Неиспользуемый угол защищен во время обработки

- Отличный отвод стружки
- Наклон спиральной режущей кромки образует

мелкую   стружку,  обеспечивая  легкий  отвод.

Высокая винтовая кромка 

Обычные круглые 
пластины имеют 3 
режущие кромки. 4 режущих кромки

Неиспользуемая кромка 
надежно защищена

* на операциях врезания
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LNMX0405R4-MJ

LNMX0405ZER-HJ

LNMX0405R4-ML
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- Радиус 4 и 6 мм. для профильного фрезерования.
- Стружколом MJ для общего применения.
- Стружколом ML для низких сил резания. 
- Винтовая режущая кромка обеспечивает плавный отвод стружки.

Сплавы:
- AH3135 :   Подходит для обработки стали и нержавеющей стали
- AH120   :   Идеально подходит для обработки чугуна и жаропрочных сплавов

- Стружколом  HJ  для  работы на больших подачах.
- Глубина резания больше, чем у обычной пластины.

- Максимальная глубина: ap = 2  мм.
- Уникальная режущая кромка с углом наклона уменьшает 
усилие  резания  и  обеспечивает  плавный отвод стружки. 

Пластины: 
Радиусный тип

 Для работы на 
больших подачах

Диапазон применения:

Гл
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0.7

Подача на зуб: fz (мм/зуб) 

Радиусный тип.

Для работы на больших подачах

2 вида пластин в одном корпусе фрезы.              
- Возможность установки двух типов пластин в одном
корпусе   обеспечивает   дополнительную   гибкость  в
зависимости  от  применения.

 Для работы на 
больших подачах

Радиусный тип

2

1.3

4
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Производительность резания .
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Сила резания 

Радиусный тип.

: EXLN04M025C25.0R03
  (øDc = 25 мм, z = 1)
: LNMX0405R4-MJ AH3135
  LNMX0405R4-ML AH3135 
: S55C / C55
: Vc = 200 м/мин.
: fz = 0.3 мм/зуб.
: ap = 2.0 мм.
: ae = 17 мм.
: Воздух

Корпус

Пластина

Материал обработки 
Скорость резания   
Подача на зуб     
Глубина резания      
Ширина обработки    
Охлаждение

Конкурент
AA

С
ил

а 
ре

за
ни

я 
(N

)

Высокоскоростной тип

: EXLN04M025C25.0R03  
  (øDc = 25 мм, z = 1)
: LNMX0405ZER-HJ AH3135 
: S55C / C55
: Vc = 200 м/мин.
: fz = 1.0 мм/зуб
: ap = 1.0 мм
: ae = 17 мм
: Воздух

Корпус

Пластина
Материал обработки 
Скорость резания   
Подача на зуб     
Глубина резания      
Ширина обработки    
Охлаждение

MJ type ML type
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CКонкурент
AA

Конкурент
AA

Конкурент
BB
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Стойкость 

Радиусный тип

Высокоскоростной тип

: EXLN04M025C25.0R03
  (ø25 mm, z = 1)
: LNMX0405R4-MJ AH3135
: SUS420J1 / X20Cr13(300-315HB)  
 : Vc = 300 м/мин.  
: fz = 0.2 мм/зуб.   
: ap = 2.0 мм.
: ae = 12 мм.
: продувка воздухом

: EXLN04M025C25.0R03
  (ø25 мм, z = 1)
: LNMX0405ZER-HJ AH3135  
SUS304 / X5CrNi18-9 (170HB )  
Vc = 150 м/мин.
: fz = 0.7 мм/зуб.
: ap = 1.0 мм.
: ae = 15 мм.
:  продувка воздухом

Корпус

Пластина
Материал обработки 
Скорость резания   
Подача на зуб     
Глубина резания      
Ширина обработки    
Охлаждение

Корпус

Пластина
Материал обработки 
Скорость резания   
Подача на зуб     
Глубина резания      
Ширина обработки    
Охлаждение

75 deg.75 deg.Выше на 160%
Ось инструмента

Users
Записка
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DoTwistBall  EXLN

Макс. ap øDc z øDc1 øDs ℓs Lf L кГ

4 20.00 2 12.0 20.0 80.0 50.0 130.0 0.28 LNMX04**                

4 25.00 3 17.0 25.0 80.0 60.0 140.0 0.46 LNMX04**                

4 32.00 4 24.0 32.0 80.0 70.0 150.0 0.83 LNMX04**                

Обозначение 

EXLN04M020C20.0R02 

EXLN04M025C25.0R03 

EXLN04M032C32.0R04 

EXLN04M032C32.0R05 4 32.00 5 24.0 32.0 80.0 70.0 150.0 0.83 LNMX04**                

EXLN06M032C32.0R02 6 32.00 2 20.0 32.0 100.0 50.0 150.0 0.80 LNMX06**                

EXLN06M040C32.0R04 6 40.00 4 28.0 32.0 100.0 50.0 150.0 0.90 LNMX06**                

EXLN04M*** CSPD-3 - -

EXLN06M*** CSPB-5 BLDIP20/S7 H-TB2W

Моноблочный ключ 

IP-10D

-

Фреза -  концевой тип.

Фреза с радиусной двухсторонней пластиной.

Запасные части.

Зажимной винтОбозначение Бита Рукоятка
Ключ

Пластина
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DoTwistBall  HXLN

Макс. ap     øDc z øDc1 L6 Lf C T øD3 Ts кГ

4 20.00 2 12.0 49.0 30.0 10.0 15.0 18.0 M10                           0.07 LNMX04**                

4 25.00 3 17.0 57.0 35.0 10.0 17.0 21.0 M12                           0.16 LNMX04**                

Обозначение 

HXLN04M020M10R02 

HXLN04M025M12R03 

HXLN04M032M16R04 4 32.00 4 24.0 63.0 40.0 12.0 22.0 29.0 M16                           0.20 LNMX04**                

Запасные части. 

Обозначение

HXLN04M*** CSPD-3

Моноблочный ключ 

IP-10D

Фреза с радиусной двухсторонней пластиной.

Фреза -  модульный тип.

Пластина

Зажимной винт
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Макс. ap      øDc z øDc1 øDb Lf ød ℓ a b кГ

4 40.00 6 32.0 35 40.0 16.000 18.00 8.40 5.60 0.35

Обозначение 

TXLN04M040B16.0R06 

TXLN04M050B22.0R07 4 50.00 7 42.0 47 50.0 22.000 20.00 10.40 6.30 0.45

Ц. болт   Пластина 
FSHM8-30H              LNMX04**                

CM10X30H                     LNMX04**                

TXLN06M050B22.0R05 6 50.00 5 38.0 47 50.0 22.000 20.00 10.40 6.30 0.50 FSHM10-40H            LNMX06**                

TXLN06M052B22.0R05 6 52.00 5 40.0 49 50.0 22.000 20.00 10.40 6.30 0.50 CM10X30H                      LNMX06**                

TXLN06M063B22.0R06 6 63.00 6 51.0 59 50.0 22.000 20.00 10.40 6.30 0.80 CM10X30H                      LNMX06**                

TXLN06M066B27.0R06 6 66.00 6 54.0 62 50.0 27.000 22.00 12.40 7.00 0.80 CM12X30H                      LNMX06**                

øDb
ød
a b

ℓ
Lf

øDc
øDc1

TXLN04M*** CSPD-3 BLD IP10/S7 SW6-SD -
TXLN06M*** CSPB-5 BLDIP20/S7 - H-TB2W

DoTwistBall  TXLN

Фреза -  насадной  тип.

Фреза с радиусной двухсторонней пластиной.

Запасные части.

Зажимной винтОбозначение
Бита Torx Рукоятка

Ключ
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Макс. 
ap

A B T rε AH3135 AH120

4 8.2 - 5.6 4 • • • • • •

4 8.2 - 5.6 4 • • • • • •

1.3 4.3 8.2 5.6 1.3 • • • • • •

6 12.6 - 7.6 6 • • • • • •

6 12.6 - 7.6 6 • • • • • •

Обозначение 

LNMX0405R4-MJ 

LNMX0405R4-ML 

LNMX0405ZER-HJ 

LNMX0607R6-MJ 

LNMX0607R6-ML 

LNMX0607ZER-HJ 2 6.4 12.6 7.6 1.5 • • • • • •

P M K H P M K H

rε

B

T
A

a
p

ap

LNMX-MJ LNMX-HJ

A Trε
a
p

ap

LNMX-ML

rε A T

a
p

ap

Пластины.

•  Первый выбор.
Примечание: для получения более полной информации смотри стр.9



12 D o T w i s t B a l l

ISO

- 300 HB
AH3135 HJ 150-250 0.5-1.3

AH120 HJ 150-250 0.5-1.3

- 300 HB
AH3135 HJ 150-250 0.5-1.3

AH120 HJ 150-250 0.5-1.3

30 - 40 HRC
AH3135 HJ 100-200 0.3-0.7

AH120 HJ 100-200 0.3-0.7

- 200 HB AH3135 HJ 100-200 0.3-0.7

- 200 HB AH3135 HJ 100-300 0.3-0.7

150 - 250 HB AH120 HJ 150-250 0.5-1.3

150 - 250 HB AH120 HJ 150-250 0.5-1.3

40 - 50 HRC
AH3135 HJ 50-150 0.1-0.5

AH120 HJ 50-150 0.1-0.5

50 - 60 HRC AH120 HJ 50-70 0.05-0.2

ISO

- 300 HB AH3135 MJ 150 - 250 0.2 - 0.6

- 300 HB AH3135 ML 150 - 250 0.2 - 0.6

- 300 HB AH3135 MJ 150 - 250 0.2 - 0.6

- 300 HB AH3135 ML 150 - 250 0.2 - 0.6

30 - 40 HRC AH3135 MJ 100 - 200 0.15 - 0.4

30 - 40 HRC AH3135 ML 100 - 200 0.15 - 0.4

- 200 HB AH3135 MJ 100 - 200 0.2 - 0.6

- 200 HB AH3135 ML 100 - 200 0.2 - 0.6

- 200 HB AH3135 MJ 100 - 300 0.2 - 0.6

- 200 HB AH3135 ML 100 - 300 0.2 - 0.6

150 - 250 HB AH120 MJ 150 - 250 0.2 - 0.6

150 - 250 HB AH120 ML 150 - 250 0.2 - 0.6

150 - 250 HB AH120 MJ 150 - 250 0.2 - 0.6

150 - 250 HB AH120 ML 150 - 250 0.2 - 0.6

40 - 50 HRC AH3135 MJ 50 - 150 0.1 - 0.3

40 - 50 HRC AH3135 ML 50 - 150 0.1 - 0.3

50 - 60 HRC AH120 MJ 50 - 70 0.05 - 0.15

50 - 60 HRC AH120 ML 50 - 70 0.05 - 0.15

Примечания: Значения в таблице только для справки в случае общей обработки. 

Скор. рез.

Vc (м/мин.)

Подача на зуб

fz (мм/зуб)
Материал обработки СплавТвердость

Низкоуглеродистая сталь 
C15, C20, и т.д.

Твердые материалы

Нержавеющая сталь
X5CrNi18-9, X5CrNiMo17-12-2, и т.д.

Серый чугун 250, 300, и т.д.       

Высокопрочный чугун 400-15, 600-3, и т.д.

 Стандартные режимы резания.

СтружколомПриоритет

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Первый выбор

Первый выбор

Первый выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Углеродистая сталь. Легированная 
сталь    C55, 42CrMoS4, и т.д.

Термообработанная сталь
NAK80, PX5, и т.д.

SKD61, и т.д.

SKD11, и т.д.

Скор. рез.

Vc (м/мин.)

Подача на зуб

fz (мм/зуб)
Материал обработки СплавТвердость

    Низкоуглеродистая сталь
C15, C20, и т.д.

Твердые материалы

Нержавеющая сталь 
X12Cr113, X20Cr13, и т. д.

Серый чугун
250, 300, и т.д.

Высокопрочный чугун 
400-15, 600-3, и т.д.

СтружколомПриоритет

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Первый выбор

Второй выбор

Углеродистая сталь. 
Легированная сталь    

C55, 42CrMoS4, и т.д.

Термообработанная сталь
NAK80, PX5, и т.д.

SKD61, и т.д.

SKD11, и т.д.

Нержавеющая сталь
X5CrNi18-9, X5CrNiMo17-12-2, и т.д.

Тип MJ /  ML 

Тип HJ 
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øDc ap θ A W øD1 øD2 ae

20 4 4.7º 0.8 4 28 38 15

25 4 3º 0.8 4 38 48 20

32 4 2º 0.8 4 50 62 27

32 4 1.7º 0.7 4 50 62 27

40 4 1.3º 0.7 4 68 78 36

50 4 1º 0.7 4 88 98 46

20 4 4.7º 0.8 4 28 38 15

25 4 3º 0.8 4 38 48 20

Обозначение 

EXLN04M020C20.0R02 

EXLN04M025C25.0R03 

EXLN04M032C32.0R04 

EXLN04M032C32.0R05 

TXLN04M040B16.0R06 

TXLN04M050B22.0R07 

HXLN04M020M10R02 

HXLN04M025M12R03 

HXLN04M032M16R04 32 4 2º 0.8 4 50 62 27

øD1, øD2

θa p A

W
ae

a p

øDc ap θ A W øD1 øD2 ae

20 1.3 4.9º 0.75 4.1 27 38 15.5

25 1.3 3º 0.75 4.1 37 48 20.5

32 1.3 2º 0.75 4.1 51 62 27.5

32 1.3 2º 0.75 4.1 51 62 27.5

40 1.3 1.4º 0.75 4.1 67 78 35.5

50 1.3 1º 0.75 4.1 87 98 45.5

20 1.3 4.9º 0.75 4.1 27 38 15.5

25 1.3 3º 0.75 4.1 37 48 20.5

Обозначение 

EXLN04M020C20.0R02 

EXLN04M025C25.0R03 

EXLN04M032C32.0R04 

EXLN04M032C32.0R05 

TXLN04M040B16.0R06 

TXLN04M050B22.0R07 

HXLN04M020M10R02 

HXLN04M025M12R03 

HXLN04M032M16R04 32 1.3 2º 0.75 4.1 51 62 27.5

макс. ap (мм.)
W (мм.)

t1 (мм.) t2 (мм.)

1.3 4.1 R1.5 0.8 0

1.3 4.1 R2.0 0.65 0

1.3 4.1 R2.5 0.5 0.05

R

t2

t1 w

w w w . t u n g a l o y . c o m
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Примеры обработки.

Макс. ширина
при увеличении

Максим.
диаметр 

обработки 

Макс.
угол

наклона

Макс.
врезное

фрезерование

Макс. глубина
обработки.

Фрезерование
уступов

Обработка
пазов

  Подача 

Врезное и 
горизонтальное 
фрезерование

Обработка 
наклонных 

поверхностей

Плунжерование Винтовая 
интерполяция

Увеличение отверстий

Миним.
диаметр 

обработки

Макс.ширина
плунжерованияТип MJ /  ML 

Макс. ширина
при увеличении 

Максим.
диаметр

обработки

Макс.
угол

наклона

Макс.
врезное

фрезерование
Макс. глубина 
  обработки.

Миним.
диаметр 

обработки 

Макс.ширина

плунжерованияТип HJ 

Излишне
срезанный 

размер.

Угол  R при 
программированииРазмер, оставшийся

не срезанным.

Макс. глубина
резания 

Не срезанный
размер

   Программируемый 
радиус R

 (mm)

        Излишне
срезанный размер 

Геометрия инструмента по программированию.



14 D o T w i s t B a l l

LNMX0405R4-MJ LNMX0405R4-MJ
AH3135 AH120

220 150
0.30 0.33
2,626 2,478
1.0 0.3

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5
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12

10
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2

0

EXLN04M032C32.0R05 (ø32, z = 5) 5)EXLN04M032C32.0R04 (ø32, z = 4) 4)

Конкурент

            Срок службы инструмента DoTwistBall 
          в 3 раза выше, чем у конкурента.

Де
та

ль
 ( 

ш
ту

к)

Примеры обработки.

Сталь  DAC-MAGIC (48HRC)

Лопатка турбины

Контурное фрезерование
воздушное

Mazak_640 MT Pro

Детали штампов и пресс-форм    Тип детали
Фреза

Пластина
Сплав

Обрабатываемый
материал.

Результат

Ре
ж

им
ы

 р
ез

ан
ия

Контурное фрезерование
воздушное

MAKINO_HSK63

Конкурент

Срок службы инструмента DoTwistBall 
               в 1,2 раза выше, чем у конкурента.

Ко
ли

че
ст

во
 п

ро
хо

до
в

Скорость резания : Vc (м/мин.)
Подача на зуб : fz (мм/зуб.)
Скорость подачи :Vf (мм/мин.)
Глубина резания : ap (мм.)
Вид обработки
Охлаждение
Станок

    Стойкость
выше в 3 раза

Стойкость
выше в 1,2 

раза
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LNMX0405ZER-HJ LNMX0405ZER-HJ
AH3135 AH120

200 100
0.8 0.44

8,000 1,961
0.8 0.5
32 -

100
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50

25
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30

25
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15

10
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EXLN04M032C32.0R05 (ø32, z = 5)) TXLN04M050B22.0R07 (ø50, z = 7))

w w w . t u n g a l o y . c o m

У с к о р е н н а я  о б р а б о т к а

    Тип детали
Фреза

Пластина
Сплав
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S50C / C50 DAC10 (48HRC)

Контурная обработка
воздушное

MITSUBISHI_BT50

Обрабатываемый
материал.

Результат

Конкурент

DoTwistBall обеспечивает отличное 
удаление стружки из зоны резания.

Конкурент

DoTwistBall продлевает срок службы инструмента       
в 4 раза по сравнению с конкурентом.

Деталь машины Die and mold

Винтовая интерполяция
воздушное

BT40

Де
та
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 ( 
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ро
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в

Скорость резания : Vc (м/мин.)
Подача на зуб : fz (мм/зуб.)
Скорость подачи :Vf (мм/мин.)

Глубина резания : ap (мм.)
Ширина резания : ae (мм.)
Вид обработки
Охлаждение
Станок

Стойкость
выше в 3 раза

Стойкость
выше в 1,2 

раза
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